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برآورد ورافت پذیری و کنترل ژنتیکی صفات مهم لاین‌های اینبرد خیار گلخانه‌ای 
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مهرداد کیانی ؛ مریم گل آبادی" و عبدالرضا اقتداری " 


ِ- دانشجوی سایق کارشناسی ارشدء گروه زراعت و اصلاح باتات دانشکده کشاورزی» دانشگاه آزاد اسلامی» واحد 
اصفهان (خوراسگان)» اصفهان ایران. 
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ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۶/۱۱/۴ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۵/۸ 


جکیده 


ِ 


کیانیی» 8 کل آبادی؛ م..: اقتداری» .۰ ۹۲ برآورد ورائت پذیری و کنترل ژنتیکی صفات مهم لاین‌های اینبرد خیار گلخانه‌ای. مجله به‌نژادی نهمال 
و بذر ۳۴-۱: ۴۴۷-۴۶۹ 


این پژوهش با هدف بر آورد ورائت‌پذیری, قدرت ترکیب‌پذیری و کنترل ژنتیکی صفات مهم در لاین‌های 
اینبرد خیار گلخانه‌ای طی دوسال ۱۳۹۴ و ۱۳۹۵ انجام شد. مواد ژنتیکی این آزمایش شامل ۵۲ هیبرید بود که از 
مجموع ۱۰ لاین نر و ۲۷ لاین ماده بدست آمد و در قالب دو آزمایش مجزا بررسی شد. آزمایش‌ها به‌صورت 
طرح | کارولینای شمالی بر پایه طرح بلو کت کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. نتایج نشان داد که والدهای 
ثر ۱؛ ۲ و ۱۳ سبب افزایش در صفات روشی در هر دو آزمایش شدند. بر آورد بارامترهای ژنتیکی برای صفات 
رویشی حاکی از پایین بودن واریانس افزایشی و توارث‌پذیری خصوصی بود. بیشترین تعداد کل میوه در 
آزمایش اول در والد نر ۷ بدست آمد. همچنین از نظر صفات مرتبط با عملکرد. لاین‌های نر ۷ و ۱۵ سبب افزایش 
عملکرد میوه شدند. آزمایش دوم نشان داد که طول دوره میوه‌دهی در والد نر ۱۰ و تعداد میوه در گره در والد 
نر ۳ پیشتر ین مقدار بودند. از نظر سایر صفات زایشی تفاوتی مشاهده نشد. بر آورد پارامترهای ژنتیکی نشان داد در 
بسیاری از صفات مرتبط با میوه از قبیل قطر میوه. سفتی بافت میوه, تعداد و عملکرد میوه واریانس افزایشی و 
توارث پذ بری خصوصی بالاست و امکان انتخاب موفقیت آمیز بر اساس این صفات وجود دارد. در بین لاین‌های 
نر مورد مطالعه؛ لاین‌های ۰۱۵ ۷۰۱۳ و ۲۴ سبب افزايش بیشتر در صفات مربوط به میوه و عملکرد میوه شدند. 


واژه‌های کلیدی: خیار ورائت‌پذیری عمومی. ورائت‌پذبری خصوصی وار بانس افزاشی, عملکرد میوه. 


نگارنده مسئول: حطوه. 16021 دطامآوع .۱۳۲ تلفن: ۰۳۱۳۵۰۰۲۷۰۸ 


۴۳۷ 
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مقد مه 
خیار (.1 هد 0/00/07115)) از تسره 
کدوئیان یکی از سبزی‌های میوه‌ای است که هم 
برای مصرف تازه‌خوری وهم برای مصارف 
ف رآوری (خیار شور و ترشی) کشت می‌شود 
(2000 ,ند۸9). ایران جزو معدود کشورهای 
دنیاست که خیار به‌عنوان یک میوه رومیزی نیز 
مصرف می‌شود و بنابراین خصوصیات کیفی آن 
بسیار موردتوجه است که این امر نیاز به اجرای 
برنامه‌های به‌نژادی خیار را چندین برابر می کند 
(2012 ,./۵ 6 120201ظ). 

مهم‌ترین اهداف به‌نژادی در خیار مقاومت به 
آفات و بیماری‌ها» کیفیت میوه و عملکرد است. 
به علاوه اهداف به‌نژادی نظیر میوه‌بندی در 
شرایط نامناسب حرارتی» شکل میوه سفتی 
بافت میوه و براق بودن سطح پوست از دیگر 
اهداف مهم در برنامه‌های به‌ژادی خیار می‌باشد 
(1999 وطیاعءی 40صه اوژه:۲۱۵). 

ای | بسا ۵ و هکت سا رن 


(2012 ره 61 


01 در بررسی 
ورائت‌پذیری صفات مژثر در طعم میوه و معرفی 
بهسرین شاخص برای بهبود آن» ۱۵ ژنوتیپ 
ببومی خیار را به‌عنوان والدین در قالب طرح 
ژنتیکی کارولینای شمالی دو (13 (۲) مورد 
مطالعه قرار داده و گزارش کردند که در اکثر 
صفات دخالت اند ک واریانس افزایشی مشاهده 
شد. این محققان همچنین گزارش کردند که 
ورائت‌پذیری عمومی برای اکثر صفات بالا بود 
که نشان دهنده تنوع ژنتیکی زیاد این صفات 3 


۴۳۴۸ 


ژرم‌پلاسم مورد استفاده بود. 

در مطالعه‌ای دیگر به منظور برآورد قدرت 
ترکیب‌پذیری عمومی برای صفت سفتی بافت 
میوه خیار» تلاقفی بین پنج مونوایشز غیر 
تا کارت هتشر رانا ارو لاشعم 
تشر بارتتر کارت( والتساده) مره بررسی 
قرار گرفت و مشخص شد که سهم واریانس 
افزایشی برای صفت سفتی بافت میوه زیاد بود. با 
این وجود. مقداری غالبیت برای این صفت در 
نسل 71 مشاهده گردید که از ارزش والدین 
تجاوز کرد. ورات‌پذیری سفتی بافت میوه 
درمز و کارپ شامل اثرهای افزایشی بدون 
اثرهای مادری بود (1994 ,./4 6 001)). 

کومار و همکاران (2018 ,۵1 6 تقصتک1) 
در بررسی قدرت ترکیب پذیری عمومی و 
خصوصی ۱۶ لاین و سه تستر در خیار توانستند 
سه لاین با بالاترین قدرت ترکیب پذیری 
عمومی و چهار هیبرید بابالاترین قدرت 
تر کیب‌پذیری خصوصی را معرفی نمایند. 
همچنین این محققان فوق غالبیت را برای 
عملک‌ سرد بسللا در همه هییرینتدهای 
هترو تیک مشاهده نمودند. 

ان و همکاران (2018 ,۵ ۶ 86)با 
استفاده از چهار لاین والدی و شش هیبرید 
حاصل از آنها قدرت ت رکیب پذیری عمومی و 
خصوصی معنی‌داری را برای همه صفات مورد 
بررسی در خیار گزارش کردند و مشخص 
نمودند که اثر افزایشی و غیر افزایشی در بروز 
زن‌هناب‌ای کلبه تفای دخالی داشت. آتها 
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همچنین دو لاين و دو هیبرید برتر را نیز معرفی 
کردنكه 

ای ین نو زاو ییازان 
(2017 ,۵1 61 ۷0۲201001۲) با مطالعه هفت 
لاين خالص خبار و نتاج حاصل از تلاقی آنها 
بهترین لاین‌ها و هیبریدها را با بالاترین قدرت 
ترکیب‌پذیری عمومی و خصوصی برای صفات 
مرتبط باعملکرد معرفی کردند. کومار و 
همکاران (2017 ,./4 2 1610021) با تحقیق بر 
روی چندین لاين و تستر و هیبریدهای حاصل 
از آنها در خیار به وجود اثر فوق غالبیت در 
اغلب هیبریدها پی بردند. آثار غیر افزایشی برای 
بروز ژن‌ها نشان دهنده اهمیت هتروزیس در 
ایجاد هیبریدهای پارتن و کارپ با عملکرد بالا در 
خیار است. در تحقیقی دیگر بر روی گوجه 
فرنگی اثرهای افزایشی و غیر افزایشی در اغلب 
صفات مورد مطالعه مشاهده شد و پنج هیبرید 
برتر و دو لاین با خصوصیات مشخص از جمله 
ژودرسی شناسایی شدند ,۵1 2 ۳۵۲2۵۲6) 
2013 

بررسی تر کیب پذیری عمومی» خصوصی و 
هتروزیس تعدادی از لاین‌های خیار برای 
کیفیت میوه از طریق تلاقی دی آلل ناقص ۶*۶ 
نشان داد که اختلاف زیادی در سل 1و نیز 
مقادیر تر کیب‌پذیری عمومی و خصوصی وجود 
داشت (2012 ,1 ۰ ناطلل0) میزان 
ترکیب‌پذیری خصوصی صفت اندازه حفره 
بذر از ت رکیب‌پذیری عمومی آن‌ها بیشتر بود 


که نشان‌دهنده عمل توآم افزایشی و غیرافزایشی 


۴۴۹ 


ژن‌ها است. مشخص شد که شکل میوه و ظاهر 
کلی میوه با توجه به تر کیب‌پذیری عمومی بالا 
توسط عمل افزایشی ژن‌ه ا کنترل می‌شود 
(2012 ,.۵۱ ۶ تنجا0) 

بررسی میزان ورات‌پذیری صفات مربوط به 
کیفیت موه خیار با استفاده از طرح‌های 
کارولینای شسمالی نشسان داد که 
میزان ورائت‌پذیری صفات مربوط بسه 
کیفیت خیار بین صفر تا ۰/۳۰ متغیر بود 
(1986 ,۷۷/636۲ 230 7ع۳6161ا9). همچنین در 
مطالعه‌ای از تلاقی‌های دی آلل کامل برای 
بررسی تر کیب پذیری عمومی و خصوصی پنج 
لاین خیار استفاده شد که نتایج اختلاف 
معنی‌داری بین تلافی‌های لاین‌های موردمطالعه 
خیار از نظر کلیه صفات مورد بررسی نشان داد 
(2003 ,.۵1 2 2010 ۷۷). همچنین مشخص شده 
ات کته ضسخامت گوشتت تصسورت 
افزایشی و غیرافزایشی کنترل می‌شود 
(1990 .01 61 ۵800066). 

برای اصلاح واریته‌های پر محصول خیار؛ 
نیاز به اطلاعات جامعی در مورد ساختار ژنتیکی 
والدین مورد تلاقی و همچنین ترکیب‌پذیری 
صفات مطلوب آن‌ها می‌باشد. تر کیب‌پذیری در 
روش‌های بهنژادی جوامع گیاهی از 
اهمیست ویژه‌ای برخوردار است. به خصوص 
آنکسه مطالعه دقیسق ترکیب‌پذیری 
می‌تواند در رابطه با انتخاب روش‌های به‌نژادی 
لاین‌ها در ترکیبات هییریدی مفید واقع شود 
(2005 ,.۵1 6 6۲ط۲۱۵[۱-۳0۱/0۵۵). 
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برآورد قابلیت تر کیب‌پذیری به به‌نژاد گران 
کمک می کند تا در مورد برنامه‌های به‌نژادی و 
راهبردهای گزینش ژنوتیپ‌ها تصمیم گیری 
کنند (2006 مصحصصمعط 290 2ع6 ۷ 0612). از 
طرف دیگر با تعیین قدرت ت کیب پذیری 
می‌توان لاین‌های مطلوب برای تولید هیبرید را 
شناسایی و حجم لاین‌ها را کاهش داد. همچنین 
با استفاده از قدرت ت رکیب‌پذیری امکان برآورد 
اثر افزایشی و غالبیت ژن‌ها بوجود می‌آید و در 
نتیجه ورائت‌پذیری عمومی و خصوصی قابل 
محاسبه می‌شود. 

بنابراین» این پژوهش باهدف مقایسه 
لاین‌های به‌نژادی خیار ازنظر قدرت 
تر کیب پذیری»انتخاب بهترین لاین‌ها برای تولید 
هیبرید» برآورد میزان ورات‌پذیری صفات 
مختلف و نحوه کنترل ژنتیکی آنهاو تعیین 
بهترین صفات در انتخاب هیبریدها برای دستیابی 
به نیج دقیق تر و گزینش بهتر لاینها انجام 


گرفت. 


مواد و روش‌ها 

مواد ژنتیکی موردمطالعه در این آزمایش 
شامل ۵۲ هیبرید خیار گلخانه‌ای بود که از 
مجموع ۱۰ لاین نر و ۲۷ لاين ماده خبار بدست 
آمد. لاین‌های مذ کور در مرکز تحقیقات بذر 
دانشگاه آزاد اسلامی واحد اصفهان تولید شدند. 
به منظور تلاقی بین والدین نر و مادهء انتدا از هر 
والد تعداد ۱۰ بوته به‌صورت ردیفی کشت شد 


و سپس در والدین نر با استفاده از اسیدجیبرلیک 


۴۵۰ 


با غلظت ۱۵۰۰ پی‌پی‌ام در مرحله چهار برگیء 
سه بار با فاصله یک هفته القای گل نر انجام شد 
و بعد از باز شدن گل نر» تلاقی با گل‌های ماده 
در بوته‌های مادری انجام شد و در فاصله 
۵۰-۵ روز پسس از تلاقی. میوه‌های رسیده 
برداشت و بذر آن‌ها استخراج گردید. 

در فصل بعد ( کشت بهاره)؛ بذرهای هر 
تلاقی به تعداد هشت بوته در هر تکرار بطور 
مستقیم در خاک کشت شد. در این آزمایش 
فاصله‌ی بین بوته ها ۴۰ سانتی‌متر و فاصله ی بین 
ردیف‌های کاشت ۸۰ سانتی‌متر در نظر گرفته 
شد. دمای گلخانه در روز بین ۲۵ تا ۳۰ درجه 
سانتی گراد و در شب ۲۰-۱۵ درجه سانتی گراد 
و درصد رطوبت گلخانه حدود ۶۰ درصد ثبت 
شد. آبیاری بصورت قطره‌ای و هر ۳-۲ روز 
یکبار انجام شد. 

در این پژوهش دو طرح مجزای کارولینای 
شمالی 1اجرا شد. به منظوراجرای این طرح که 
در آن هر والد نر با والدهای ماده متفاوت تلاقی 
داده می‌شود و از آنجاییکه والدین بر اساس 
خصوصیات تکمیل کنندگی با یکدیگر تلاقی 
داده شدند. بنابراین در آزمایش اول هفت والد 
شت فتنا ۱۲«ااخلد مدیدن آزستاسن دوم 
هفت والد نر با ۲۵ والد ماده تلاقی یافتند که 
مجموعاً ۵ هیبربد حاصل شد و برخی از 
والدین در دو آزمایش انجام شده مشت رک 
و مر دک لاوز 
والدین خصوصیات مشابه داشتند. امکان اجرای 
کلیه تلاقی‌ها در یک طرح کارولینای شمالی 
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وجود نداشت و تلاقی‌ها در دو آزمایش مجزا 
قرار گرفتند. شماره و تر کیب لاین‌های نر و ماده 
مورد مطالعه در این دو آزمایش در جدول ۱ 
ابایه قی ماستت: 

آزمایش در قالب طرح بلوک کامل تصادفی 
با سه تکرار پیاده شد. طرح کارولینای شمالی 1 
یکی از طرح‌های ژنتیکی بکار رفته برای 
بسرآورد وارسانس افزایشی و غالست اسست 
(2012 ,۸۵0۲22) و با استفاده از مقایسه انجام 
شده بین والدین نر» می‌توان بر آوردی از قدرت 
ترکیب‌پذیری این لاین‌ها با لاین‌های مادری 
برای صفات مختلف بدست آمد. 


صفات مورد بررسی 

در این آزمایش صفات تعداد روز تا 
گلدهی و میوه‌دهی؛ طول و عرض ب رگ ارتفاع 
بوته قطر ساقه‌ی اصلی. طول و قطر میوه. سفتی 
بافت میوه عملکرد کل عملکرد به ازای هر 
برداشت و تعداد کل میوه اندازه گیری شدند. 
صفت تعداد روز تا گلدهی و میوه‌دهی بر اساس 
شمارش تعداد روز از زمان کاشت تا 
مشاهده اولین گل ماده باز (تعداد روز تا 
گلدهی) و برداشت اولین میوه (تعداد روز تا 
میوه‌دهی) محاسبه شد. اولین گره گل‌دار از 
طریق شمارش تعداد گره‌ها تا ظهور اولین گل 
ماده در گره در هر بوته مورد شمارش قرار 
گرفت. 

طول و عرض برگ با استفاده از خط کش و 


به‌ترتیب در طویل ترین و عریض‌ترین بش 


۱۴۵۱ 


ب رگ در سه ب رگ تصادفی در گره‌های ۲۰ تا 
۵ اندازه گیری شد. ارتفاع بوته بر اساس فاصله 
بین سطح زمین تاانتهای شاخه اصلی در 
زمانی که هنوز بوته‌ها به سیم نرسیده بودند و در 
یک روز برای همه ژنوتیپ‌ها اندازه گیری شد. 
قطر ساقه‌ی اصلی با استفاده از کولیس دیجیتال 
و در نواحی گره‌های ۲۵-۲۰ مورد اندازه گیری 
قرار گرفت. 

به منظور کاهش خطای آزمایش» صفت 
طول و قطر هشت میوه در هر هیبرید در 
برداشت‌های مختلف با استفاده از کولیس 
دیجیتال مورد اندازه گیری قرار گرفت و سپس 
انگین گرشه شد. همچنین سفتی بافت میوه 
خیار پس از برداشت و با استفاده از دستگاه 
سفتی سنج بافت (۳۵۵۵۱۲۵۳۴۵6۲6۲) اندازه گیری 

عملکرد کل میوه و عملکرد به ازای هر 
برداشت بر اساس مقدار محصول در طول فصل 
برداشت به ازای هر هیپرید بدست آمد. به 
عبارت دیگر با توزین مقدار محصول هر رقم 
در طول فصل برداشت (در برداشت‌های مختلف 
بصورت روزانه) میزان عملکرد کل بدست 
آمد. از تقسیم عملکرد کل به تصداد 
پر داتس ها حاکن عمل کت 9 بت ازای 
هر برداشت محاسبه گردید. تعداد کل میوه نیز 
از شمارش مجموع میوه‌های برداشت 
تاه او هنشسبت لو تسه ار زفال‌هسسایع 
مختلف برداشت بداست آمد و سسپس 


میانگین گیری شد. 


۴۵۲ 


حدول ۱- تلافی‌های انجام شده در بسن لاین‌های ایرد نر و ماده مورد مطالعه در آزمایش اول و دوم 
واصمصصع00 66000 مج )176 فطع رز عمصاً 0عتماصا ملقصصع هصرع ماقم رهم0۵07 0۵۲۲۵1۲۲۵۵ وفطتوومتن :1 واطاه ]1 


لاین‌های نر 11065 1۷1216 
15 13 10 17 5 


21,2 ,18.2 1 ,16,181 ,6 2,7,1 ,1 24,5 ,17 20,3 ,15 ,14 
لاین‌های نر 11065 1۷1216 
24 13 10 4 3 


2,7,11,14 ۰ 15,20, 1,3 4, 6,13 16,22, 24,5 1,3, 5,8 


# اعداد ارایه شده در جدول نشان دهنده شماره لاین‌های مورد استفاده در تلاقی‌ها است. 


2 


3, 4, 12, 13 


12,181, 2 


5, 8,9, 10 


9, 10,17, 18 


لاین‌های ماده آزمایش اول 
وعصناً ملقصدع۳ کصمحصتن موه اوزز۲ 
لاین‌های ماده آزمایش دوم 
وعصنا علقصع۳ امه 3۵ ٩۵60820‏ 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر" جلد ۳۴-۱ شماره ۴ سال ۱۳۹۷ 


برآورد ورائت پذیری و کنترل ژنتیکی صفات مهم... 


تجزیه و تحلیل داده‌ها 
داده‌های بدست آمده از این آزمایش با استفاده 
از نرم‌افزار آماری ۹۸5 مورد تجزیه واریانس 
شد و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون 
حداقل تفاوت معنی‌دار (اصآ) در سطح احتمال 
پنج درصد انجام گردید. سپس بر اساس امید 
ریاضی جداول تجزیه واریانس(جداول ۲ و ۰0۷ 
ورائت‌بذیری عمومی و خصوصی واریانس 
افزایشی, غالبیت و درجه غالییت بر اساس 


فرمول‌های زير بررآورد گردید. 
۷ + و34۷ + ۷ < 1 < و 


- ۲ 
۲۷ < یت - 27 
1/۸ 7 0*۳۹ 

2 1 - ۷ 

م2 + م1۷ ۷1 10 
0 2 
دی ۲ 
7 
سیب | < ۲ 

2 
4 ی نف 
2 ۷" 


+ و0 + 0 

در رابطه‌های بالا 070(۷۵) برابر با واریانس 
غالبیست 02(۷ ) برابسر با واربانس افزایشی» 
(م6) برابر با واریانس محیطی:6*۵ برابر با 
واریانس ژنتیکی» «*6برابر با واریانس بین نرهاء 
۶ برابر با واریانس ماده درون نرهاء 132 برابر 
پنسا یواست دیزی حصوصسسی 113 
برابر با ورات پدذیری عمومی و .0 
براببر با درجهی غالبیست می‌باشسند 
:1996 210 


0۹7 ۳00, 


۵۳ 


2 و1۱[ 0صه تمه 


تجزبه واربانس و مقابسه میانگین صفات 
رویشی 

تجزیه واریانس داده‌ها برای برخی صفات 
زویشی در آزهسایش اول نشان داد که بسین 
والدهای نر به‌نژادی خیار تنها از نظر صفات 
ارتفاع بوته» طول میانگره و روز تا گلدهی 
تفاوت معنی‌داری وجود داشت (جدول ۲). بین 
والدهای نر» بیشترین ارتفاع بوته در والدهای نر 
شماره ۵و ۱۵ و کمترین ارتفاع بوته در والد نر 
۷ مشاهده گردید (جدول ۳). 

طول میانگره در والدهای نر شماره ۱ ۲ و ۵ 
بیشتر بود که اختلاف معنی‌داری با یکدیگر 
نداشتند. اگرچه والد شماره ۱۵ بیشترین ارتفاع 
بوته را داشت» اما طول میانگره آن حدا کفر نبود 
که بیانگر وجود تعداد گره بیشتر در این لاین 
است که این در مورد والد شماره ۵ برعکس 
بود. بر اساس نتایج حاصل» بیشترین و کمترین 
تعداد روز تا گلدهی نیز به ترتیب در والدهای نر 
شماره ۱ و ۲ بدست آمد. بنابراین والدین نر ذ کر 
شده با بیشترین مقادیر صفات. دارای قدرت 
ت رکیب‌پذیری عمومی بالاتری بودند (جدول ۳). 

در آزمایش دوم بین والدهای نر خیار از نظر 
صفات عرض ب رگ و طول میانگره در سطح 
احتمال یک درصد و از نظر صفات قطر ساقه و 
روز تا گلدهی در سطح احتمال پنج درصد 


تفاوت معنی‌داری وجود داشت (جدول :۳۹ 


5۵۴ 


جدول ۲- تجزیه واریانس برای برخی صفات رویشی لاین‌های اینبرد خیار در آزمایش اول و دوم 
همه 960080 مرج )عم ما دمصتا 40متطاص تممامصیامتان فاتق ۲۷۵۵۵)۵۵ 0۴ مصصمو ۶۵۲ 0۴ ممصهتنه۷ ۵۶ ولورورامصع .2 و201[ 


طول ب رگ عرض برگگ ارتفاع بوته 


آزمایش اول 
235 0565 130-50 
3۴ 841۳ 32-8 
9370 13-81 12۳ 120 
2.05 181 044 
آزمایش دوم 
140۳ 001۳ 1947۳ 
«و25.0 5 ۹ 2.28۳ 
390۳ **5 + ۱۳2 
115 192 3 


* و" : به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
5 غیر معنی‌دار. 


طسق ول گرد 
طاعجها وم 7۷10 12 لطعتعط ها تمامصمنل ما٩‏ 


تمه مه )وتز۳ 
0.36 

10.11۳ 
10425۶ 

0086 

تصمصصتته م۵ ٩566000‏ 

// 

13-715 
-13*** 


056 


آطعصم1 0مصتع]ص] 


توم.0 
2,0 


0۳ 
030 


ت0۳ 
تفا زج1۳ 
39( 

025 


روز تا گلدهی 
عصتته/100] ۵) ووع([ 


047۳ 
8918 


2-155 
125 


72 
9409 
23396 


1۱05 


درجه آزادی 


۵13 


19 
50 


19 
50 


(۰ 


۹( 
216( 
(ماقص) علقوع۳ 


1-10 


۹( 
216( 
(عاقص) علقوع۳ 


(0 


,16۷615 انازطادطامیم 0.01 صرح 0.05 مط) 26 اصهمنصون۹ : "ک8مع ۶ 


باصههاک لصو زو امل :6 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۰۳۴-۱ شماره ۰۴ سال ۱۳۹۷ 


برآورد ورائت پذیری و کنترل ژنتیکی صفات مهم... 


جدول ۳- مقایسه میانگین برخی صفات رویشی لاین‌های اینبرد نر خیار در آزمایش اول 
ص عمصنا 0عتصاص1 ماقجط زماممیامناه ۵ فاتمتا ۷۵۵۵۱۵۸1۷۵ مصصمو ۵ حمولتوم‌جورمن ۱۷62 ,3 ماطاج [ 
هون )فت مط 


روز تا گلدهی طول میانگره (سانتی‌متر) 
10۳۷۵۵ ما دور (جصه) طاعجع۱ 806مصمام] 
انزطرلازده 1-152 

۹00 03902 
2-0 1-124 
0 )2<" 0006 
0+ 02390 
60" 66920 
00 »۹ طرآنزازه ۳ 


ار تفاع بوته (سانتی‌متر) والد نر 

(صجه) اطع تعط کصهاط انوم ۱۷۲2۱ 

1 "۰2" 239306 

2 1(-0 

5 10-2 

17 90-0 

10 90 

13 ۱ 

15 ۱۱۳ 


میانگین‌هایی. در هر ستون, که دارای حداقل یک حرف مشترکث می‌باشند براساس آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال 7۵ تفاوت 


معنی‌دار ندارند. 


رازه0۵0 56 معط )۵ امععن) بوااجم‌تنصعاه ام تج حمحصصصمع صاً تعلاع۱ عم )فقع1 2 وه 1۵1100760 متام طمقع طاً رصهع]۱۷ 
۲۰ ناما عصلفدا -[1۵۷7۵ 


و 
بیشترین و کمترین عرض ب رگ شدند. طول 
که رل ی و وه فتاه 
روزتا گلدهی نیز در تمام والدین نر تقریبا 
یکسان بود. در مجموع از نظر صفات رویشی 
تفاوت زیادی بین لاین‌های نر مورد بررسی 


مشاهده نشد (جدول 54 


بر آورد پارامترهای ژنتیکی برای صفات 
رویشی 

بررسی اجزای واربانس ژنتیکی» 
ورائت‌پذیری و درجه غالبیت برخی صفات 
رویشی در آزمایش اول نشان داد که بسرای 
ارتفاع بوته» طول میانگره و تعداد روز تا گلدهی 
مقدار واریاس افزایشی بیشتر از واریانس غالبیت 
برآورد شد (جدول ۵). اما برای طول و عرض 
ب رگ و قطر ساقه واربانس غالبیست بیشتر از 


وارتتان افراشتی اتف آن 


۴۵۵ 


ورائت‌پذیری عمومی از ۲۰/۶۱ تا ۶۸/۱۸ درصد 
به ترتیب برای عرض ب رگ و طول میانگره و 
دامنه ورائت‌پذیری خصوصی از صفر برای طول 
و عرض برگگ و قطر ساقه تا ۵۹/۰۴ درصد برای 
طول میانگره متغیر بود. درجه غالیست نیز برای 
سه صفت طول و عرض برگ و قطر ساقه» صفر 
و برای سایر صفات از ۰/۵۵(طول میانگره) تا 
۲ (رطتتو لته ییون تشر که متشیتی قدو 
(جدول ۵). 

در آزمایش دوم برای طول و عرض ب رگ 
طول میانگره و روز تا گلدهی واریانس افزایشی 
بیش از واریانس غالیست برآورد شد. در مقابل 
برای ارتفاع بوته واربانس غالبست بیش از 
واریبانس افزایشی بود. میزان ورائت‌پذیری 
عمومی از ۲۹/۱۴ درصد برای ارتفاع بوته تا 
۲ درصد برای طول مبانگره متغیر بود. 
بیشترین و کمترین مسزان ورائت‌پذیری 


خصوصی نیز به ترتیب برای طول میانگره 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۴ سال ۱۳۹۷ 


جدول ۴- مقایسه ميانگین برخی صفات رویشی لاین‌های نر اینبرد خیار در آزمایش دوم 
1 فعصنا ترعحاصز ماقصه ممامصیمنه ۵۶ فاتقا ۷۵۵۵۲۵۷۵ ۵۶50896 ط0وزهم‌صدهع ۱۷۲62 4 عاطاه ]" 
مهن 566080 مطا 


روز تا گلدهی طول میانگره (سانتی‌متر) قطر ساقه (میلی‌متر) . عرض برگ (سانتی‌متر) والد نر 
100۵ 0 12215 طاعجع1۱ 6006[ تعامصصهل ما٩‏ ۲ 1,2۴ صعتهم م۷۲21 
((2)) (۳۳۱۳) (0۳) 

1 2-20 12162 1.052 52 

2 2-1296 9280 1-132 ۰-20 
3 2920 1۱22 6.400 370 
4 2-60 1 «932 630 2-2 
10 2-0 12342 6.500 2-2 

13 32-192 1۱2 1-152 "<---20 
24 32-0 12932 6370 "2-32 


میانگین‌هایی» در هر ستون. که دارای حداقل یک حرف مشت رک می‌باشند براساس آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال 7۵ تفاوت 


معنی‌دار ندارند. 


انلاطاهطاهتم 5۵ مطا اج کصععع]نه «ااصممز/نصهزه امط وج ممحصصطرمم ها 1608 مهم 16286 2 وه 1۵۱۱۵۷7۵۵ مصصصیتامی طمهه ظ رصهع]۱۷ 


(۶۸/۰۹ درصد) و ارتفاع بوته (۷/۵۲ درصد) 
مشاهده شد. درجه غالبیت نیز از ۰/۴۹ (طول 
می‌انگره) تا ۲/۳۹ (ارتفاع بوته) متغیر بود 


(حدول ۶). 


تجزیه واریانس و مقایسه میانگین صفات 
زایشی و عملکرد میوه 

تجزیه واریانس داده‌ها برای برخی صفات 
زایشی در آزمایش اول نشان داد که بین 
والدهای نر خیار از نظر سفتی بافت میوه در 
سطح احتمال پنج درصد و از نظر قطر میوه؛ 
طول دوره میوه‌دهی؛ تعداد کل میوه عملکرد 
کل و میانگین عملکرد در سطح احتمال یک 
درصد تفاوت معنضی‌داری وجود دارد 
(جدول ۷). بیشترین و کمترین قطر میوه به 
ترتیب در والدهای ثر شماره ۷ و ۲ مشاهده 
گردید (جدول ۸). 


سفتی بافت میوه نیز در والدهای نر ۵و ۷ 


۵۶ 


۰ زاف وصلونا -1۵7۵1 


بیشتر بود که تفاوت معنی‌داری با والدهای نر ۱ 
و ۱۰ نداشت. در والدهای ثر شماره ۲ ۱۳ و ۵ 
سفتی بافت میوه حداقل بود و تفاوت معنی‌داری 
با یکدیگر نداشتند. طول دوره میوه‌دهی نیز در 
والد ثر شماره ۱۰ حداکثر و در والد نر شماره ۰۱ 
حداقل بود و در والدهای شماره ۷ ۱۳ و ۱۵ و 
نیز والدهای شماره ۲ و ۵ تفاوت معنی‌داری 
ازنظر طول دوره میوه‌دهی وجود نداشت. 
حداکثر تعداد کل میوه در والد نر شماره ۷و 
حداقل آن در والد نر ۵ مشاهده شد (جدول ۸). 

از نظر برخی صفات مرتبط با عملکرد در 
آزمایش اول. والد نر شماره ۷و ۱۵ سبب 
حصول عملکرد کل بیشتر گردید که با والدهای 
نر شماره ۲ و ۱۳ تفاوت معنی‌داری نداشت. در 
والدهای نر شماره ۰۱ ۵و ۱۰ عملکرد کل کمتر 
بود (جدول ۸). همانطور که نتایج جدول ۸ نشان 
می‌دهد. والدهای شماره ۷ و ۱۵ میزان صفات 


(ایشیتیی ول کرد موه متیر ی درا تدارا 


۴۵۷ 


جدول ۵- اجزای واریانس ژنتیکی» ورائت‌پذیری و درجه غالبیت برخی صفات رویشی در تلاقی‌های لاین‌های اینبرد خیار با استفاده از طرح کارولینای شمالی 1 در 


۵0 امصیامبان ۵1 وععومت طا فاتقتا ۷۵۵۵۱۵1۷۵ م90 زه معصعصتحصجمل و 062۲0 مه تمد رممصملنه۷ عتاعصهع ۵۶ داجعممم‌صصمن .5 ماطاه ]" 


روز تا گلدهی 
عصلنه 110۳۷ ۲۵ ورچرز 
118 
3.08 
2120 
1026 
1939 


2-6 
093 


جدول ۶- اجزای واریانس ژنتیکی» ورائت‌پذیری و درجه غالبیت برخی صفات رویشی در تلاقی‌های لاین‌های اینبرد خیار با استفاده از طرح کارولینای شمالی 1 در 


۸ ۵ ممیامنان ۵۶ و0وو۵ه مطا ما وتا ۷۵۵۵۵0۷۵ مصرمو ۵۶ ومصهصتصومل ۵۶ موتوم مه وتااطاماتهط رمعصهتنه۲ متامممع ۵۶ عامم‌ممم‌جومن .6 واطاه ]1 


روز تا گلدهی 
۵ 1۵ 1(25 

104 
323 
2.46 
1۱۱37 
41 
2-3 
099 


طول میانگره 
طاعجه1 ع0مصعام] 
018 
003 
030 
021 
18 


رازه 
056 


طول میانگره 
طاهمع۱ 196006 

14 
0.02 
021 
0.16 
1602 
609 
049 


آزمایش اول 


امم‌صصتممی اف مطه مر ] ممتوعنا فصتامعمن ات۵ عصلوا ومصا 


قطر ساقه 
۲مامصهنل ماه 
03.- 
222 
945 
219 
23-16 


0.00 
000 


ارتفاع بوته 
عمط مها 
2194 
1317 
326 
3-11 
0025 


32943 
103 


عرض بر 
62۴[ 
1.- 
3.00 
161 
239 
2061 


000 
000 


ازمایش دوم 


طرل بر کت 
طاعصها 2[ 
6- 
191 
600 
136 
2234 


0.00 
0.00 


پارامتر 

واریانس افزایشی 
واریانس غالبیت 
واریانس فنوتیپی 
واریانس ژنتیکی 


ورائت پذیری عمومی 


ورائت پذبری خصوصی 


درجه غالبیت 


تامهم 960080 عمط ما آ ممتوونا فصتامعمن تما عصلوا فمصا 


قطر ساقه 
۱۱ 

10 
089 
669 
19 
29.40 
1607 
120 


ارتفاع بو ته 
وله )م۱ 

151 
323.08 
153.01 
"۹-9 
2914 
132 
20 


عرض برگک 
1,628[ 

1 
066 
138 
5.47 
3941 
32468 
052 


طول برگ 
طاعجع۱ کم[ 

238 
09 
5945 
3206 
224 
212 
۳ 


پارامتر 

واریانس افزایشی 
واریانس غالبیت 
واریانس فنوتیپی 
واریانس ژنتیکی 

ورائت پذیری عمومی 
ورائت پذیری خصوصی 
درجه غالبیت 


۱۵ 

00101۷7 6 

[1 00011081005۵ 6 
۳۳۵۵۲/۵۱۵ ۵ 
660611 60 


۲۲020-50۱5۵ ۷ 
[۱21۳10۱۷-6 

(2 7۲ 

[262۲66 0۳ ۵ 


۱۹ 

6 ۸00101۷۶ 
۱ 
۵ ۲۳6۱001 
60 0660611 
۷ ۲۲020-50188 
معصعو- ۱۱20 
6 0۳ 1682۲66 


برآورد ورائت پذیری و کنترل ژنتیکی صفات مهم... 


۴۵۸ 


جدول ۷- تجزیه واریانس برای برخی صفات مربوط به میوه لاین‌های اینبرد نر خیاردر آزمایش اول و دوم 


کانمن 960080 0ص )و7 مط) ص ومصنا 40عتماص ملقحه رمطامصیامتان ۵۶ قاتج ۲۵12160 اب مصرمو ۵۲ ممصهتنه۷ ۵۶ ولورامم۸ .7 2016[ 


تعداد 


کل موه 
ات لهاه1 
۱ 


2-۳ 
590.91«** 
۱۳۱۹۳ 


160683 


-9- + 
از 
6689+ 


"+6 


طول 
میوه 


طاعجع1 اتبار۲ 


۳ 
132 
113 
00 


قطر 


میوه 


۲مامصصعنل ]۲۲۱ 


5 
9102 
1933 

608 


0354۳ 
1939۳ 
1۱12 


205 


* و **: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


5 غیر معنی‌دار. 


سفتی طول 
بافت میوه دوره میوه‌دهی 
۱۱۱۱۱۱۵۵ 


۱۵۱۱۱۶۱ طمتاعتنا 
آزمایش اول امه مه اوتز۲ 
0023۳ 1961 
131 راز ۱۳ 
040 21.39 
012 1963 


آز مایش دوم تحعصه موه ٩66024‏ 


001 1.00 
056 132-934 
0023 دزد و5 
0005 083 


حمناه0۳00 اتبار۲ 


ميانگین عملکرد میوه عملکرد درجه 


در هر برداشت میوه کل آزادی 
0 اتب جهع۱۷ 
۱۱۱۵۵۰۵ 


13 10121 1۶ 0 


2 388938. 6۳ 
6 109543000.3** ۰ 6۳ 
19 ۳ 503 
50 291150 823.9 

2 1022.5۳ 2045," 
6 45168930.3** ۰ 00۳ 
19 232-۳ 8963 
50 123 10۳74 


منیع تخییر ٩۹0۷‏ 
بل و کک 001 
ثر ۱216 
ماده (نر) (علقص) علهع۳ 
خطای آزمایش 110 
بلو کک ۱۹ 
ثر وا 
ماده (نر) (ملقصص) م1قع۳ 
خطای آزمایش 10 


۰ ,16۷۵18 اتلزماه۵: 0.01 4صح 0.05 معط 24 )صههتکتصوزه : * مرج * 


صهماکصعژو ام :قظ 


"مجله به نژادی نهال و بذر" جلد ۳۶-۱ شماره ۴ سال ۱۳۹۷ 


۴۵۹ 


جدول ۸- مقایسه ميانگین برخی صفات مربوط به میوه و عملکرد میوه لاین‌های اینبرد نر خبار در آزمایش اول 
ام‌صصتنممن )فتز مط مر فمصنا ۵0اه ماقم مامت ۵۶ ۷۱۵۱0 )تن ره فانجج) ۱۵۱2660 تب ۵۶ مموتتچم‌جمی ۱/62 .8 ماطاه [ 


میانگین عملکرد میوه در هر برداشت عملکرد میوه کل تعداد کل میوه طول دوره میوه‌دهی سفتی بافت میوه قطر میوه والد نر 1 
(گرم) (گرم) (روز) (کیل وگرم) (میلی‌متر) 3 

۲ 00۲ ۷۱۵10 )با صهع]۷[ اتبات ما1 باه تب تقام 1 ۵ 0۲00۱۸۵010۶ ان۳۲ وعمصص مناوولا کنبا۲۳ مهن ]۲۲۱ 01 ۷۲218[ 5 
)2( (ع) ۱۰۱4 (027) (62) (ص) ۳ 

۳ 1 (2-20 00620 260 ۱۳ 12909250 7-2 390 

3 2 2-04 5.500 2870 1۱-20 165992 2-0 

20 1۹15019 م۱۳ 2902 0232 2-200 3 ۷ 
2-20 2052 2272 921590 0402 3232 / 2 
2-20( ۱۳۹0۸۰ ۱۳ 0302 0020 2-2-1200 10 4 

2 13 2.0 0 2۱3520 1۱-1-0۵ ۱ (2-60 

1 15 3-020 80 02229320 1-20 21 82 352 


میانگین‌هایی؛ در هر ستون» که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند براساس آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۵ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
5 دابا عصلفنا -لمبها بوتازند‌دامیم 59۵ عطا که اصمعوکنل بااصمم‌تکتجوژه امط مه صمحصصمی ص تماق من اوهع1 2 رها 101109۷760 رحصصناامی طمهه طر رصهع۱۷ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۴ سال ۱۳۹۷ 


بودند. بنابراین قدرت ترکیب‌پذیری این دو لاين مربوط به والدهای نر ۲۴ و ۴بود. طول دوره 
بیشتر از ساير لاین‌ها می‌باشد و می‌توانند در میوه‌دهی نیز در والدهای ۱۰ و ابه ترتیب 
تولید هیبرید مورد توجه قرار گيرند. طولانی ترین و کوتساهترین بسود. بیشسترین 

در آزمایش دوم والدهای نر خیار از نطر تعداد میوه در گره در والد ثر ۳و کمترین 
صفات طول دمگل در سطح احتمال پنج درصد آتکر والسد‌های نس ۲۴۲ شتاهده قسله هر 
و از نظر صفات طول دوره میوه‌دهی و تعداد مجموع بین لاین‌های مورد بررسی؛ طول دوره 
میوه در گره در سطح احتمال یک درصد میوه‌دهی تنوع بیشتر و طول دمگل و میانگین 
تفاوت معنی‌داری داشتند (جدول .)٩‏ بر همین تعداد میوه در گره تنوع کمتری نشان داد 
اساس» بیشترین و کمترین طول دمگل به ترتیب (جدول .)٩‏ 


جدول -٩‏ مقایسه میانگین لاین‌های اینبرد نر خیار برخی صفات مربوط به میوه در آزمایش دوم 


دعصتا 0مرصاصز ملقحص ععمامصیم‌ین ۵ فاتقتا ۲6۱2660 اتب مصصمو ۵ مموتتهم‌جمی صهع]۷ 9۰ 12018" 
مهن 566080 مطا 


میانگین تعداد طول دوره میوه‌دهی طول دمگل والد نر 
میوه در گره (روز) (سانتی‌متر) 
۶ 0۱۵۵۲ ۸۷۵۲۵۵2۵ 0 0۲00100010۴8 ات۲۲ اجه معط 61 ۷۲216[ 
6 06۲ 1۳۷/5 (020) (طع) 
2-00 2-20 60+ 1 
۰+ 5.0 0+ 2 
۰+ 2-0 2 3 
20+ 0( 2.20 4 
2.996 2۱8932 2-100 10 
2-2-00 2-20 0+ 13 
۹13 0 412 24 
میانگین‌هایی. در هر ستون که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند براساس آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۸۵ تفاوت 
معنی‌دار ندارند. 


0۳۵0۵0 5۸ عط 2 اصع6] 00۶ وااجمم/نصعزه امط تج حمصصصمع صا تعااع۱ عمم )ققع1 2 رها 1۵1107۵۵ رصصصتاامی طمقع صا رهع]۷ 
۲۰ ناما مصتونا -1۵۷7۵ 


برآورد پارامترهای ژنتیکی برای برخضی ۸ برای صفت عملکرد کل متغیر بود 
صفات زایشی و عملکرد (جدول ۱۰). برای صفات قطر میوه. طول دوره 

بر اساس اجزای وارب‌انس ژنتیکی؛ میوه‌دهی و میانگین عملکرد به ازای هر برداشت 
ورائت‌پذیری و درجه غالبیت برخی صفات واریانس افزایشی بیشتر از واریانس غالبیت بود. 
مرتبط با میوه در تلاقی لاین‌های اینبرد خیار در برای صفات طول دمگل. طول میوه و تعداد 
آزمایش اول» میزان واریانس افزایشی دارای میوه در هر برداشت واریانس غالبیت بیشتر از 
دامنه‌ای از ۰/۰۳ برای صفت طول دمگل و این اهزا یتح نت آووه سا کشت 


۴۳۶۰ 


۴۶۱ 


جدول ۱۰- اجزای واریانس ژنتیکی» ورائت‌پذیری و درجه غالبیت برخی صفات زایشی مربوط به میوه در تلاقی‌های لاین‌های اینبرد خیار با استفاده از طرح 1 
کارولینای شمالی در آزمایش اول 


۶ ومووم ط1 ۷۱۵۱۵ )۳2 4ج عاتق ۲۵۱2460 ]1 مرمع گم ممصهصتصصمل ۵۶ موتوع0 4ص اتازصاماتمط رممصهزنه۷ متامصمع ۵۶ کاممممم‌صصمن :10 ماماج [ 
نومه اف فطع مد ] ممتعونا مصلامعن ات۱۵ عصلوهه فمصا 4عتماصا تمماصتامتان 


ميانگین عملکرد میوه 
در هر برداشت 


1۷۲62 6۳۷1 0 
26۲ 2۷765 


2332 

10۳635 

103561 

32396 
322-16 
2208 
096 


عملکرد 
رو کل 
10121 
0 171116 
2448 
2-5< 
2-۳234" 
1-90932 
2999 
1843 
112 


ميانگین تعداد مبوه 
در هر برداشت 


ابا نت۳ 
6 06۲ 


0.05 
0.017 
039 
011 
2-1 
112 
۱۳۹ 


تعداد 


کل میو ۵ 
اتباط 10۲21 
۲ حاحصناه 


11.0 
2-11-10 
2-6 
92200 
320.26 
1991 
1.10 


طول دوره 


میوه‌دهی 
۱۹ 
۵۱ 


13.70 

2.1 
32-36 
13-71 
36 
3 

054 


سفتی 
بافت میوه 


۱۹۱ 
ات ۱۱۱۶۱۱ 


012 
007 
0356 
020 
32-1 
2203 
1.07 


قطر 
میوه 


اننا۳ 
عهصع11 


1357 

3236 
32042 
1093 
2-94 
219 
0934 


طول 
میوه 
۳۵ 
طاعصع1 
034 


1۹44 
748 
198 

268 
137 
230 


طول 
دمگل 

۱2۹ 
طاعجم1 


003 
014 
031 
017 
216 
105 
21 


پارامتر 

واریانس افزایشی 
واریانس غالبیت 
واریانس فنوتیپی 
واریانس ژنتیکی 

ورائت پذیری عمومی 
ورائت پذیری خصوصی 
درجه غالبیت 


۱ 
۸0101۷ ۵ 


۵ 0۳2120065 1[ 
۵ ۳۵۵/۵۵ 
0 00001 
۵۷ ۲020-50059ظ 
ووهمو-«متتع 


168766 0۳ ۵ 


برآورد ورائت پذیری و کنترل ژنتیکی صفات مهم... 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۴ سال ۱۳۹۷ 


ورائت‌پذیری عمومی و خصوصی برای طول 
میوه مشاهده گردید. این در حالی است که 
بیشترین مان ورائت‌پذیری عمومی و 
خصوصی به‌تر تیب مربوط به طول دمگل و طول 
دوره میوه‌دهی بود. بیشترین و کمترین درجه 
لته با ماد ۲۸۱۵/۵۴ هو تلبت 
مربوط به طول دوره میوه‌دهی و طول دمگل بود 
(جدول ۱۰). 

در آزمايش دوم برای برخی صفات مرتبط با 
میوه و عملکرد از جمله طول میوه قطر میوه» 
سفتی بافت میوه تعداد کل میوه» عملکرد کل و 
ميانگین عملکرد مقدار واریانس غالبست بیشتر 
از واریسانس افزایشی بسرآورد شد. میسزان 
و سل در موی ۱۹/۷۴ درد شا 
۱ درصد به ترتیب برای طول میوه و طول 
دگل متغیر بسود (جدول ۱۱). دامنضه 
ورائت‌پذبری خصوصی نیز از ۰/۰۰ برای صفت 
طول میوه تا ۱۸/۹۹ درصد برای طول دمگل 
متغیر بود. درجه غالبست نیز برای طول میوه 
حداقل و برای قطر میوه حداکثر (۴/۸۳) بود 
(جدول ۱۱). 

بررسی صفات مختلف در نتاج تلاقی‌های 
متفاوت (۵۲ هیبرید) نشان داد که والدهای نر ۰۱ 
۲ ۲ مت آفزا نش مب ان اصفات در وی دز 
هراد آزمسایش شتسد نله تسا اس فتذرات 
ترکیب‌پذیری عمومی این لاین‌ها با والدین ماده 
متفاوت بیشتر از سایر لاین‌های نر مورد مطالعه 
بسود. بررسی اجزای واری‌انس ژنتیکی» 
ورائت‌پذیری و درجه غالبیت در این آزمایش 


۳۶۲ 


نشان داد که در بین صفات موردمطالعه» 
واربانس افزایشی برای ارتفاع بوته و روز تا 
گلدهی بالا بود. در مقابل واریانس افزایشی 
صفات طول میانگره و قطر ساقه پائین و کمتر از 
یک بود. نتایج مشابهی در آزمایش دوم بدست 
آمد که نتایج حاصل از آزمایش اول را تأیید 
ك۹ 

در آزمایش دوم برخلاف طول میانگره» 
ارتفاع بوته و روز تا گلدهی دارای واریانس 
افزایشی بالایی بودند. با توجه به بالا بودن 
واریانس افزایشی این دو صفت احتمال انتخاب 
موفقیت آمیز برای این دو صفت در جمعیت‌های 
حاصل از تلاقی وجود دارد. از طرف دیگر 
پائین بودن وارب‌انس افزایشی و در نتیجه 
ورائت‌پذیری خصوصی صفات می‌تواند ناشی 
از پراکنش ژن‌ها در والدها باشد. چراکه اگر 
برخی از والدها دارای ژن‌های افزایش دهنده 
صفت موردنظر و سایر والدین دارای ژن‌های 
افزایش دهنده صفت دیگری باشند. در آن 
صورت واریانس افزایشی کم برآورد می‌شود 
(1996 رتط۲۵0 4ص2 ب«6وتهم۲). 

در برخی موارد واریانس افزایشی منفی بود. 
واریانس افزایشی به خودی خود ه رگز منفی 
نمی‌شود. اما با توجه به اينکه در مطالعات قدرت 
تر کیبپذیری لاین‌های اینبرد میزان واریانس از 
طریق فرمول‌های امید ریاضی برآورد می‌شود 
بنابراین همواره احتمال خطا برای این محاسبات 
وجود دارد. گزارش شده است که علاوه بر 


خطاهای محاسباتی» انتخاب نوع طرح آزمایشی» 


۴۳۶۳ 


جدول ۱۱- اجزای واریانس ژنتیکی» ورائت‌پذیری و درجه غالبیت برخی صفات مربوط به میوه در تلاقی‌های لاین‌های اینبرد خیار با استفاده از 


طرح کارولینای شمالی در آزمایش دوم 
۵ مامتان 0۶ وعوومتن مط ص قاتهتا ۲۵۱2060 تب محورمو ۵۶ م062۲ ممصقصتصومل لمع بواتااصاهاتهط رعمصهتنه۷ متامممع ۵۶ ماممممم‌جومن .7 ماطا2 ]1 
تامهم 960080 عمط ما ] ممتوونا فصتامعمن تما عصلوها فمصا 


ميانگین عملکرد میوه عملکرد میانگین تعداد میوه تعداد طول دوره سفتی قطر طول طول 
در هر برداشت میوه کل در هر برداشت کل میوه میوه‌دهی بافت میوه میوه میوه دمگل 
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تعداد نا کافی نمونه‌هاه عدم انتخاب روش 
صحیح نمونه‌برداری و خطای بالا بین تکرارها 
می‌تواند سبب منفی شدن واریانس افزایشی شود 
(2000 ,0۷). 

نتایج مقایسه میانگین لاین‌های اینبرد نر خیار 
ازنظر برخی صفات مرتبط با میوه نشان داد که 
والد نر ۷ دارای بیشترین قطر. تعداد و سفتی 
بافت میوه بود و به‌طور کلی» در والدهای ۰۱۳ 
۴ و ۳ میزان صفات مرتبط با میوه بیشتر مشاهده 
گردید. همچنین میزان ورائت‌پذیری خصوصی 
و عمومی صفات مرتبط با میوه در آزمایش دوم 
به ترتیب بسین ۰/۰۰-۱۸/۹۹درصد و 
۱ درصد متغیر بود. در بررسی 
ورائت‌پذیری صفات مرتبط با کیفیت میوه خیار 
در طرح‌های کارولینای شمالی گزارش شده 
است که میزان ورائت‌پذیری خصوصی صفات 
مربوط به کیفیت میوه بین صفر تا ۰/۳۰ متغیر 
بود (1986 ,۲۷۷۵۲۵6۲ 4صه 90۳610167). 

باتوجه به این که بخش عمده خیار تولید 
شده درداخل کشور مصرف می‌شود و سرانه 
مصرف آن به دلیل مصرف تازه‌خوری به عنوان 
یک میوه رومیزی چند برابر میانگین سرانه 
دنیاست» بنابراین خصوصیات کیفیت میوه آن 
بسیار موردتوجه است. پیشرفت‌های بسیار خوبی 
در چند دهه گذشته برای افزايش عملکرد» 
مقاومت به بیماری‌ها» حذف تلخی و بهبود 
کیت اهر رشق اند گنه 
نظرمی رسد برای اصلاح ارقام جدید خیار و 


تولید هیپریدهای برتر داخلی باید به پتانسیل‌های 


۳۶۴ 


کیفیت و ارگانولیتیکی میوه شامل تردی و سفتی 
بافت میوه عطر و مزه آن نیز توجه کرد 
(2012 ,./۸ 6۶ 120201ظ). 

سفتی بافت میوه خیار توسط دو عامل سفتی 
گوشت میوه و حفره بذری (درون‌بر) کنترل 
می‌شود. در مطالعات پیشین برای پیش‌بینی 
موفقیست گزینش» واربانس ژنتیکی افزایشی 
بزرگی برای سفتی بافت میوه گزارش شده 
است. این در حالی است که نتایج حاصل از این 
پژوهش نشان داد که واربانس افزایشی سفتی 
بافت میوه خیار بین ۰/۰۳-۰/۱۲ می‌باشد. میزان 
ورائت‌پذیری عمومی و خصوصی برای سفتی 
بافت میوه خیار در آزمایش اول به ترتییب 
۷۱ درصد و ۲۲/۰۲ درصد و در آزمایش 
دوم به ترتیب ۲۴/۹۸ درصد و ۹/۳۷ درصد بود. 
در مطالعه‌ای؛ توارث‌پذیری سفتی بافت میوه 
خیار در یک دوره چهارساله مورد بررسی قرار 
گرفت و مشخص شد که سفتی بافت میوه. 
صفتی قابل توارث است که دارای اثر افزایشی 
می‌باشد 1994 .6 2 >000) 
7 ,01 61 ۳۵۱۵۲۹۵۲). 

نتایج حاصل از آزمایش اول نشان داد که 
ميانگین تعداد کل میوه دارای واریانس افزایشی 
و درجه غالبیت بالایی بود. نتایج مشابهی در 
آزمایش دوم مشاهده شد که نتایج آزمایش اول 
را تأیید کرد. بالا بودن میزان واریانس افزایشی 
برای تعداد میوه می‌تواند برتری نتاج نسبت به 
والدین را نشان دهد. برخلاف نتایج حاصل از 


این آزمایش» گزارشاتی وجود دارد که براساس 
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آن نسل 1 حاصل از تلاقی لاین‌های اینبرد 
خیار, ازنظر کلیه صفات بجز وزن و تعداد میوه 
در بوته نسبت به والدین برتر بودند تعداد میوه از 
وارب‌انس افزایشی پائینی برخوردار بسود 
(۱964 رعصهطه-معلصعط). 

لته نتایج حاصل از اين پژوهش گواه برتری 
وبالا بودن وارب‌انس افزایشی طول دوره 
میوه‌دهی و قطر میوه بود که این نتایج با نتایج 
پژوهشی بر روی لاین‌های اینبرد خیار مطابقت 
دارد (1978 ,.۵ 01 5910). در برخی مطالعات 
بر روی لاین‌های اینبرد خیار میزان درجه غالبیت 
سفتی بافت میوه خیار و قطر میوه به ترتیب 
۴۳ تشر وی شتا ۵ بت 
(2012 .۵1 6 نهطهنل۸. نتایج حاصل از 
آزمایش حاضر نشان داد که میزان درجه غالییت 
سفتی بافت میوه و قطر میوه به‌ترتیب ۱/۱۷ و 
۴ بود. 

شابن ببس ال از سر وهتن 
واریانس افزایشی و ورات‌پذیری خصوصی 
برای صفت طول میوه پایین بود. رای و همکاران 
(2018 ,۵ 2 نقال) با بررسی پارامترهای 
ژنتیکی خیار» هر دو اثر افزایشی و غالبیت را در 
کنترل صفات طول و قطر میوه مثر دانستند. 
بنابراین به نظر می‌رسد روش به‌نژادی انتخاب 
وهای پآ شیر فایت مات ساب بافیت از 
طرف دیگر میزان ورائت‌پذیری عمومی این 
صفت بالا بود که بالا بودن ورات‌پذیری 
عم ومی و پ‌ایین بسودن ورات‌بدذیری 


خصوصی می‌تواند ناشی از بالا بسودن 
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وارب‌انس غالبیت صفت موردنظر باشد 
(1988 ,۱۵802 0صه مییع‌ااه۲۱). 

مقایسه میانگین لاین‌های اینبرد نر خبار ازنظر 
صفات مرتبط با عملکرد در آزمایش اول نشان 
داد که والد نر ۷و ۱۳ سبب حصول عملکرد 
میوه کل شدند. حداکثر و حداقل میانگین 
عملکرد میوه نیز به ترتیب در والدهای ۱۵ و ۱ 
مشاهده شد. نتایج مشابهی در آزمایش دوم 
بدست آمد. به‌طوری که بیشترین میزان عملکرد 
میوه کل در آزمایش دوم در تلاقی‌های با والد 
نر ۱۳ مشاهده شد. عملکرد میوه در تمام 
تلاقی‌های حاصل از لاین‌های نر ۱ و ۱۰ در 
آزمایش اول و دوم پایین بود. عملکرد محصول 
یک صفت کمی پیچیده و تحت کنترل تعداد 
زیادی ژن است. بنابراین آ گاهی داشتن از عمل 
رها در وی این ات یفن ناو گر یی 
روش به‌نژادی مناسب و در نهایست بهیود 
محصول مورد نظر از لحاظ عملکرد کیفیت و 
صفات وابسته به آن می‌باشد (2017 ,00۷1040)), 

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که در 
هر دو آزمایش عملکرد میوه از واربانس 
افزایشی بالایی برخوردار بود که احتمالا با توجه 
به بالا بودن واریانس افزایشی آن و از طرف 
دیکتر متران ورالتسبری انس صتفت :در 
لاین‌های اینبرد خیار بتوان گزینش مناسبی بر 
اساس عملکرد میوه خیار در بین لاین‌های اینبرد 
انجام داد (1996 .۵ 6 2991ظ). میزان 
ورائت‌پذیری خصوصی صفات مرتبط با 


عملکرد به‌ویژه در آزمایش دوم نسبت به 
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ورائت‌پذیری عمومی پائین تر بود که علت این 
امر بالا بودن ورایانس غالییت صفات مرتبط با 
عملکرد میوه به‌ویژه در آزمایش دوم بود که با 
نتایج ردی و همکاران در نوعی ملون مطابقت 
داشت (2013 .]۵ 61 ۹۵00). 

به‌طور کلی در هر دو آزمایش درجه غالبیت 
در صفات کیفی تعداد میوه و عملکرد میوه 
بیشتر از این صفات رویشی و اندازه میوه بود. 
بالا بودن درجه غالبیت برای بسیاری از صفات 
موردمطالعه حاکی از آن است که صفات در 
شرایط فوق غالبیت قرار دارند که احتمالاً علت 
این اس پیوستگی ژن‌ها در حالت جفت می‌باشد 
که به آن فوق غالبت کاذب اطلاق می‌شود 
(1998 رتم 2۳0 628106). همچنین با 
مقایسه نتایج بسیاری از مطالعات.مشخص شده 
است که اثر فوق غالبیت ژن‌ها به‌ویژه در توارث 
عملکرد و سایر صفات مرتبط با آن وجود 
نداشته و این غالبیست و فوق غالبیت از نوع 
کاذب می‌باشد (1974 ما۱۵ 4عه ۲عطانناو). 


نتیجه گیری 

در مجموع و با توجه به نتایج حاصل از این 
پژوهش می‌توان گفت که نتایج آزمایش دوم 
به‌خوبی نتایج آزمایش اول را تأیید کرد و 
مشخص شد که ورائت‌پذیری خصوصی برای 
صفات رویشی و فنولوژیکی (به‌استثنای طول 
میانگره و روز تا گلدهی) تا حدودی پایین بود. 
انسه قزر سای استه کته نس ضعفات ار 


توارث‌پذیری عمومی تقریبا بالایی برخوردار 
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بودند که اين امر در نتیجه بالا بودن واریانس 
و 

پایین بودن واریانس افزایشی برای صفات 
رویشی (به‌استثنای طول دوره رویشی) احتمالا 
شب رها اشکات فر سای ای خحنایت تون 
جمعیت‌های حاصل از تلاقی چندان 
و قشت مرف فا شم فرحای ارس که ود 
بسیاری از صفات مرتبط با میوه از قبیل قطر میوه 
و سفتی بافت میوه و همچنین تعداد میوه و 
عملکرد میوه واریانس افزایشی و توارث‌پذیری 
خصوصی بالا بود و امکان انتخاب موفقیت آمیز 
شرآنتاسی ان صقانت شفم من پاش 

ستساران در‌هتان لاین‌هتای ار دشر 
و وطالیه لادر ای ۱۵۱۳۱۳ ۲۳ یت 
افزایش صفات موردنظر به‌ویژه صفات مربوط به 
میوه و عملکرد موه شدند. با توجه به 
بر آوردهای ژنتیکی که انجام شد به نظر می‌رسد 
می‌توان از صفات مربوط به میوه و همچنین 
تعداد موه و عملکرد میوه برای انتضاب 
موفقیت آمیز در برنامه‌های به‌نژادی خبار استفاده 


1 


سپاسگزاری 

نگارندگان از دانشگاه آزاد اسلامی واحد 
اصفهان (خوراسگان) و شر کت نگین بذرپاش 
که هزینه‌ها و امکانات لازم را برای اجرای این 
پروژه تحقیقاتی فراهم کردند تشکر و 
سپاسگزاری می کنند. 
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۲ ع11۱8امو0ع رمتاه ومصمامم رلهتامع]00 ۲۱۵۲۵۲۵۸1۵ ,2017 ,6 ۷۰ م0۱2٩‏ 200 ومع ,1۷ 
۹ 0۱/۵۵/۱۱۱۶) مامتان م1 قاط همانهام فلا همع ۷۱۵۱0 ۵۶ امجمی متامصمع 200 
175-0۰ :(3) 45 وممم۱مو امتبانم0 ۲۱۵۲ 4ص وم ۵۴ تفصامول مصهاهع2 ۵۲و۱۱ .(.,] 

12110 ۵۵866 مأه۵۵0 ۳۱۵۲۵۲۵/1۵ .2018 مک م12 م2001(0812 بخ 11۳021 ویک 101۳21 
اجرمصم۲مم‌صص ۷۱۵1۵ 1۵۲ واتهط سا0ع۷1 9660 ۵۶ امجمی متامصمع مه نزمه فاصم 
-771 :(5) 88 وععصماع اه‌هد ۵ اقصسمل صعتکصا (عخاهی تست مامت 
.178 

۰ ۵۲۹1/7 ۲/۱۷ ۲1اه .ومتامطومم [۳۱0۴۵۵016۵ .1982 ما .ل وقعاتال 200 ویک 1۷۲2/۳6 
۰ ,۲111217 0621 

۰ ۳ ,72160 200 یگ و2000 و.۷ ۲۱2۸۱۳۵۱۵۵۵ وی .ل 01124 ود ۱۷۲۵0۲2000 
عم بوطاصصنمته صا ۷۱۵10 ۶۵۲ وزومتمامط مه بوتانماه مصتصتمصمم مللهعمی 4صه آهتمهعت) 
,285-۰ :(4) 23 5610866 عامامامع۷6 ۵۶ نامز اقصمتعصجمتصا ,وعصناً م۵۲ 

٩. ۰‏ ۱۲۳۱۵202125 200 وعظ و2016 وم ماژتطاصا 2۳0۱2206010 وی ۳۵۲۷256 و.ل 0۱124 
مامتا محومو ۵ ممتاقصصتایی علومتعامط مه نامه عصتمامامومی ملمموو 0ص آهتمهعت) 
6 ۹016008 ۲۱۵۲۵۵۲ ۵۶ ما۲ صمتوعل امالهن آهتانوم صا واتقط وتامانلمتان عم معط 
(صقلو۴6 1۲) 350-357 :(4) 

۰ ,۵ ,۱۸۵00۲7 2110 و ءل بلا2ظ وه ,۷ و۵00۲ وء.لا وال0اک وماط ما02 مک ۲۰ .ظ و1600 
۰( ۱۱۵0 0۱/۵۱۲)) طمامحصاعیاجط صرا ماو افصه صمتمترگهمم هم ره صماقآهتمن :2013 :1 
.135-۰ :(2) 20 ۰1608001027 200 ممصملمه ۵۶ اقصتاهژ ممعفصهاه 

۶ وطمتام‌صیاوعه عطا عصتمل‌نمجم ۵۴ طاووع66 1120 ,1998 ,۲۵ م۸۳ 200 .]۷ ۸۰ ,12627216 
امتانه‌ت هد ۵۶ ب«عماممطهع 1 فمه وعمممه ۵۶ اقصتام! .عتووامصه امالجن ما عم »لاعصعع 
۰ -63 :1 0۵5و آهت2/ظ 200 

۳۵۱0۱۵۵ 2۳0 مک ,۱ م۲۱6206 ومظط .1 ب۸۱۱0۱ وک ,۷ ب016211ک1 ومع ب6ع۱۷]۷1 ودک .۲ م1421 
۵۵۹ مامتان طا فاتقطا کصم‌صرمم‌مرمع فلا فصع ۷۱۵10 ۳2 ۲۵۲ دامع۳ه 06۳6 .2018 0۰ 
97 ۸0۵۱۱60 224 ممامامامه۱۷۲۱ اصویت ۵۴ افصنمل لفصمتاقصعا بخ( ماهر 


)6(: 193-8: 


۳۶۸ 


برآورد ورائت پذیری و کنترل ژنتیکی صفات مهم... 


کع مامتالنام ۵۴ مامح راو ۵۴ ممواهصتمن 1986۰ ۵ .]۱۷۷۵۵۵۵۱ 2۳0 ویک ,۷۲ 50۲6166 
0۰ متام مهو معط صا ات ماتهتان مج ۷۱۵۱0 ]تحت و۶ ممتامع61و 
792-۰ :11 010000 م۲۱۵0 ۶۵۲ 001۵ صهع1مصصه فص ۵۶ أقتنا0] 

وعووم) ,۲۷ :(,۲] ویره:7 2۵۵) ۳۱۵126 1 وتفهاوا۳ ,1974 ,۲۱ ,1۵ با[۱۷۲۵ 200 .۷۷ ) م5006 
0 .00۵۵0۵5 0۵98 ففصاو اماه1۵ تمتنومناد 1۵۲ 00۵0ع۵1و. وفصتاً. م2009 
,314-17 :14 8016866 

۲ و1و راصح 121101( .2003 ۲۰ ۸۰ ۸0۵0۵-۲2010 200 وق ,۷۲ ۷1۵027۲ وب ,۷۲ ,۱۷۷۵۳10 
۲ ۱۱6 (۱ بای کزوسیتی)) تعمامصمته ما ومافتهامههه ۷۵۵۵0201۷۵ 20 71۵10 


.279-۰ :598 متبطلنام۲۱۵۲0 عام۸ .عصمتانجهع قامعا 


۴۶۹ 


